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1. Czesc ogdlna

1.1. Zleceniodawca

P4 Sp. z 0.0., ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa.

1.2. Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— zamdwienie z dnia 23.10.2019 r.
—  przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;
—  wyniki pomniaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze standardami akredyta-
cji;
— informacje o Zrédtach promieniowania dotaczone do zlecenia.

1.3. Informacje ogélne o badaniu

Pomiary kontroine rozktadu pél elektromagnetycznych dla pofrzeb ochrony srodowiska wykonane zostaty przez pra-
cownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznaﬁ'w dniu 05.11.2019 r. od godz. ok. 12:15 do ok.
14:00, w sposéb umozliwiajacy wyznaczenie ewentualnej granicy nateZenia pola elektrycznego dopuszczonej przez
przepisy [2].

1.4. Uprawnienia do wykonania badania

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany przez Pol-
skie Centrum Akredytacji dnia 28.07.2016. Certyfikat jest wazny i obejmuje znormalizowang metode badawczg wiasciwg
do przeprowadzanych pomiardw.

1.5. Wyposaienie pomiarowe

Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
NBM-520 nr D1366 LWiMP/W/149/18 f=80-90 000 MHz
EF-6092 nr A-0089 {11.06.2018) £=0,81—-277V/m

Przed wykonaniem pomiaréw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie z procedurami laborato-
rium badawczego wg (3] i [4]. Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujacg metodyka pomiarowa, instrukcjami oraz
instrukcja obstugi przyrzadu pomiarowego. Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termo-
higrometrem nr 10276738.

2. Informacja o badanym obiekcie

2.1. Przedmiot badania

Badaniu podlegato érodowiska (w rozumieniu {1]) w otoczeniu instalacji nizej opisanej, zgodnie ze zleceniem. Przedmiot
badania jest zgodny z zakresem akredytacji Laboratorium Badawczego TELE-COM sp. z 0. 0. Poznan (por. 1.4).

2.2. Nazwa i cel stosowania urzadzen

Instalacji radiokomunikacyjna {stacja bazowa telefonii mobilnej) o numerze MSB0601B,
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2.3. Lokalizacja urzadzen
Urzadzenia badanej stacji bazowej zlokalizowane s wieiy kratowej, 74-407 Boleszkowice, dz. nr 944, pow. myslibor-

ski, woj. zachodniopomorskie.

2.4. Dane ir6det promieniowania elektromagnetycznego

Informacje o zrodiach promieniowania stacji bazowej bedgcej przedmiotem zlecenia zostaty podane przez Zlecenio-
dawce i stanowig jego oSwiadczenie.

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe} 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdinienie sektor 1 sektor 2 sektor 3
| fajnik stacji
1 Typ / Producent DBS / Huawei
2 Czestotliwos¢ (pasmo) MHz 800 800 1800 900 800 200 1800 900 2100 800 800 1800 900
3 | Maksymalna moc nadawana na sektor [dBm] | 49,03 49,03 50,79 | 4502 | 49,03 49,03 5079 | 4502 | 50,79 49,03 49,03 50,79 | 46,02
1l Obcigienie:
1 Typ anteny a704517R0|A704517R0]  ADU4SISRS | A704517R0|A704517R0]  ADU4518R8 | A264521R1| A704517R0] A704517R0|  ADU4518RE
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
3 llos¢ anten 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. 4 Azymut 10 140 260
5 Maksymalny kat pochylenia anten [] 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 600 | 1000 | 1000 | 1000 | 10,00
6 | Wysokoéé srodkow elekt. antne n.p.t. [m] 53,30 53,30 53,30
7 EIRP [W] 3664 | 3664 | 8111 3666 | 3664 | g1l - | 12704 | 3eea | 3664 | 8111
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp czestotliwoéé | moc wyjsciowa $rednica wysokosé
typ/producent typ/producent azymut [°] )
pracy [GHz] [dBm] anteny [m] zainstal. [m]
1 OPTIX RTN/HUAWEI 23 25 VHLP2-23/Andrew 0,6 80 51,10
2 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP2-80/Andrew 0,6 80 51,10

Sprawozdanie dotyczy wytgcznie stanu obiektu (zrédta, ich moce i inne parametry emisyjne), jaki wystgpowat w czasie
pomiaréw podanym w punkcie 1.3.

3. Metoda badawcza

. 3.1. Informacje ogdline

Zastosowano metode badawcza dotyczaca $rodowiska ogélnego, znormalizowang w oparciu o rozporzadzenie Ministra
S'rodowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oroz
sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw [2].

3.2. Warunki érodowiskowe (RMS [2] zat. 2 ust.4)

Warunki érodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw {podano kolejno wartosci na poczatku i na koricu pomiaréw
oraz poérednie, jezeli wystapity (zgodnie z [4]}:

Godzina 12:15 13:15 14:00
Temperatura [°C] +8 +8 +8
Wilgotnosé [%] 68 68 68
Opady brak brak brak
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3.3. Poprawki pomiarowe (RMS [2] zat. 2 ust.6)
Brak.

3.4. Grupa instalacji, parametry pracy (RMS [2] zat. 2 ust. 8i 9)

Instalacje radiokomunikacyjne {stacje bazowe telefonii komérkowej) pracuja catodobowo. Pomiary wykonano podczas
pracy instalacji o poziomach najwyzszych. Badana instalacja (operatora P4) zostata obcigzona w 100% symulacja testowg
podczas pomiaru.

3.5. Parametry pracy instalacji potencjalnie oddziatujgcych na obszar badania
(RMS [2] zat. 2 ust. 9)

instalacje radiokomunikacyjne (stacje bazowe telefonii komérkowej) pracuja catodobowo. Pomiary wykonano podczas

pracy instalacji o poziomach najwyzszych. Badana instalacja (operatora P4) pracowata z emitujacymi wszystkim nadaj-

nikami {100% symulacja testowg na czas pomiaru). Dla pozostatych instalacji mogacych oddziatywac na badany obszar

(ich emisja jest uwzgledniana w pomiarze szerokopasmowym) obowigzuje wniosek opisany w podpunkcie 3.3, gdyz pra-

cujg one w warunkach odpowiadajgcych ich charakterystykom eksploatacyjnym.

4. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola
elektromagnetycznego

Parametry pracy urzadzen zostaly podane przez Zleceniodawce.

5. Zastosowane odstepstwa

Brak.

6. Pomiar wielko$ci pola elektromagnetycznego

Graniczna warto$¢ natezenia pola elektrycznego w pasmie 300 — 300 000 MHz, wyznaczajgca obszar ponadnormatywnego
oddziatywania pola elektromagnetycznego, wynosi 7 V/m z doktadnoscig do jednego miejsca znaczacego po przecinku [2
zatacznik 1 tabela 2]

Celem przeprowadzenia pomiaréw rozktadu pola wokét Zrédta wyznaczono piony i kierunki pomiarowe w miejscach,
w ktérych moga przebywad ludzie i gdzie istnieje prawdopodobieristwo wystepowania pdl o wartosciach wiekszych
od czutosci zestawu pomiarowego, zgodnie z rozporzadzeniem [2].

6.1. Opis pionéw pomiarowych (RMS [2] zal. 2 ust. 5, 10, 11, 12, 13, 14§ 26)

Piony pomiarowe zlokalizowano:

— wazdtuz kierunku maksymalnego oddziatywania pdl elektromagnetycznych oraz wzdtuz linii prostych taczacych urza-
dzenia nadawcze z najblizszymi osiedlami i wolno stojgcymi budynkami mieszkalnymi (gtéwne kierunki pomiarowe);

— w pionach pomocniczych, biorac pod uwage charakterystyki techniczne instalacji, zagospodarowanie terenu i wy-
stepowanie miejsc dostepnych dia ludnosci;

— w miejsca w ktérych w uprzednio przeprowadzonych obliczeniach stwierdzono wystepowanie pdl elektromagne-
tycznych o poziomach zblizonych do poziomdw dopuszczalnych;

— przy budynku mieszkalnym od strony stacji, w ptaszczyznie okien: ul. Wojska Polskiego 8, punkt pomiarowy 29,

— w kazdym pionie badano warto$¢ pola elektromagnetycznego w zakresie wysokosci od 0,3 do 2,0 m nad podtio-
zem, przyjmujac jako wynik pomiaru zmierzony poziom maksymalny.
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Na podstawie przeprowadzonych obliczeft w oparciu o dane emisyjne {pkt. 2.3) i charakterystyke anten, w pozostatych

miejscach {nie ujetych w opracowaniu) stwierdzono poziomy pola elektromagnetycznego dalekie od dopuszczalnych.

Dlatego zgodnie z ust. 5 metodyki [2] nie wyznaczono tam piondw pomiarowych,

6.2. Wyniki uzyskane w trakcie pomiaréw

Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego przedstawiono w zamieszczonej ponizej tabeli.

Nr . Niepewnos¢ | Niepewnosé . Przekroczenie wartosci
pionu/punktu Opis miejsca pomiaru E m[i;:zc])ne pomiaru pomiaru Wspolrze((:lr\;sz::)graﬁczne dopuszczalnej
pomiarowego {%} [V/m] 7 [v/m]

1 Na Az. 10° przy stacji 0,80 +22,4% 0,18 52°43'55.6"N 14°35'50.3"F brak przekroczenia wg przepisu

2 Na Az. 10° ok. 20m od stacji W +224% 02 52°43'56.2"N 14°35'50.4"E brak przekroczenia wg przepisu

3 Na Az. 10° ok. 40m od stacji 11 +22,4% 03 52°43'56.9"N 14°35'50.6"EF brak przekroczenia wg przepisu

4 Na Az. 10° ok. 60m od stacji 13 +22,4% 0,3 52°43'57.5°N 14°35'50.7"E brak przekroczenia wg przepisu

5 Na Az. 10° ok, 80m od stacji 1,0 +22,4% 0,2 52°43'58.2"N 14°35'50.9"E brak przekroczenia wg przepisu

[ Na Az, 10° ok, 100m od stacji 10 +22,4% 0,2 52°43'58 8"N 14°35'50.9"E brak przekroczenia wg przepisu

7 Na Az 10° ok. 120m od stacji 0,87 +22,4% 0,19 52°43'59.4"N 14°35'51.0"E brak przekroczenia wg przepisu

8 Na Az. 260° przy stacji 0,88 +22,4% 0,20 52°43'55.6"N 14°35'50.3"F brak przekroczenia wg przepisu

9 Na Az. 260° ok. 20m od stacji 1,0 422,4% 0,2 52°43'55,5"N 14°35'49.3"E brak przekroczenia wg przepisu

10 Na Az. 260° ok. 40m od stacji 14 +22,4% 03 52°43'55.5"N 14°35'48.1"E brak przekroczenia wg przepisu

11 Na Az. 260° ok. 60m od stacji 10 +22,8% 0,2 52°43'55.4"N 14°35'47.1"E brak przekroczenia wg przepisu

12 Na Az, 260° ok. 80m od stacji 0,88 22,4% 0,20 52°43'553"N 14°35'46.0"E brak przekroczenia wg przepisu

13 Na Az. 260° ok. 100m od stacji 10 +22,4% 0,2 52°43'55.2"N 14°35'45.0"E brak przekroczenia wg przepisu

14 Ma Az. 260° ok. 120m od stacji 1,0 +22,8% 0,2 52°43'55.1"N 14°35'43.9"E brak przekroczenia wg przepisu

15 Na Az. 260° ok. 140m od stacji 0,77 +224% 0,17 52°43'55.0"N 14°35'42.8"E brak przekroczenia wg przepisu

16 Na Az. 140° przy stacji 0,90 +22,8% 0,20 52°43'55.6"N 14°35'50.3"E brak przekroczenia wg przepisu

17 Na Az. 140° ok. 20m od stacji 1,0 +22,4% 0,2 52°43'55,1"N 14°35'51.0"E brak przekroczenia wg przepisu

18 Na Az. 140° ok. 40m od stacji 0,68 +224% 0,20 52°43'54.6"N 14°35'51.7"E brak przekroczenia wg przepisu

19 Na Az. 140° ok. 60m od stacji i1 +22,4% 03 52°43'54,1"N 14°35'52.3"E brak przekroczenia wg przepisu

20 Na Az. 140" ok. 80m od stacji 10 +22,4% 0,2 52°43'53.6"N 14°35'52.9"E brak przekroczenia wg przepisu

2 Na Az 140° ok, 100m od stacji 0,76 +22,4% 0,47 52°43'53.0"N 14°35'53.6"E brak przekeoczenia wg przepisu

22 Na Az, 140° ok. 120m od stacji 0,90 +22,4% 0,20 52°43'52.6"N 14°35'54.3"¢ brak przekroczenia wg przepisu

23 Na Az. 140° ok. 140m od stacji 0,80 +22,4% 0,18 52°43'52.6"N 14°35'54.3"E brak przekroczenia wg przepisy

24 Na Az. 80° ok. 20m od stacji 0,91 +22,4% 0,20 52°43'55,6°N 14°35'51.3"F brak przekroczenia wg przepisu

25 Na Az. 80° ok. 60m od stacji 0,78 +22,4% 0,17 52°43'55.9"N 14°35'53.3"E brak przekroczenia wg przepisu

26 Na Az. 80° ok. 100m od stacji 0,88 +22,4% 0,20 52°43'56.1"N 14°35'54.9"E brak przekroczenia wg przepisu

27 Na terenie prywatnej posesji 10 +224% 02 52°43'55,3"N 14°35'54.1"E brak przekroczenia wg przepisu

28 Na terenie prywatnej posesji 10 +22,4% 0,2 52°43'55.6"N 14°35'53.1"E brak przekroczenia wg przepisu

2 z;’:::;’:;’::;c;’i“es’ka' nym, w pfaszczyinie okien, 0,83 +22,8% 0,19 52°43'55.1"N 14°35'52.9"F brak przekroczenia wg przepisu

30 W budynku gospodarczym 0,93 +22,4% 02 52°43'56.2°N 14°35'52.7"E brak przekroczenia wg przepisu

3 W budynku gospodarezym 0,83 +22,4% 0,19 52°43'55.6"N 14°35'51.9"F brak przekroczenia wg przepisu

32 Przy wjeidzie na teren prywatnej posesji 1,0 +220% 02 52°43'54.9"N 14°35'51.9"F brak przekroczenla wg przepisu

33 Na drodze 0,88 +22,4% 0,20 52°43'53.8"N 14°35'51.0"E brak przekroczenia wg przepisu

34 Na drodze 1,0 +22,4% 0,2 52°43'52.9"N 14°35'50.5"E brak przekroczenia wg przepisu
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Nr . Niepewno$¢ | Niepewno$é . Przekroczenie wartosci
. . . Emierzone ) i Wspélrzedne Geograficzne :
pionu/punktu Opis migjsca pomiary v/ pomiaru pomiaru (Wess) dopuszczalnej
pomiarowego [%] [v/m] 7 [V/m]
35 Na drodze dojazdowej do stacji 0,85 +22,4% 0,19 52°43'54.9"N 14°35'50.5"E brak przekroczenia wg przepisu
3% Na drodze dojazdowej do stacji 0,90 +22,4% 0,20 §2°43'55.1"N 14°35'49.4"E brak przekroczenia wg przepisu
37 Na drodze dojazdowej do stacji 0,84 #224% 019 52°43'55.8"N 14°35'47.0"E brak przekroczenia wg przepisu
38 Na drodze dojazdowej do stacji 1,0 422,8% 02 52°43'56,2"N 14°35'45.5"E brak przekroczenia wg przepisu
39 Na drodze dojazdowej do stacji 0,89 +2,8% 0,20 52°43'56.4"N 14°35'44.4"E brak przekroczenia wg przepisu
40 Na drodze dojazdowe] do stacji 0,90 +224% 0,20 52°43'56.9"N 14°35'42.9"F brak przekroczenia wg przepisu

6.3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane wartosci niepewnosci stanowia niepew-
nos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2. Niepewno$¢ pomiaru nie przekracza 30%
(zgodnie z [6]). Wynik pomiaru nalezy przyjmowaé wedtug wartosci podanych w tabeli w kolumnie 3, bez uwzgledniania
niepewnosci pomiaru. .

6.4. Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci w wynikach pomiaréw
i w wynikach badania

Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w Srodowisku stwierdzenie zgodnosci dotyczy rozstrzygnie-
cia, czy zmierzona wartos¢ opisujaca pole elektromagnetyczne przekracza warto$¢ dopuszczalng dia zakresu czesto-
tliwosci, w ktérym pracuja irédta, podang w [2]. Stosuje sie przy tym zasady opisane w [2 Zatgcznik nr 1], w tym precyzje
wartosci wymagang w Tabeli 2 tego zatgcznika.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie wystepujg ograniczenia
uniemozliwiajgce dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla catej instalacji lub obszaru objetego badaniem.

6.4.1. Kryteria dotyczace wartosci mierzonych
Rozstrzygniecia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych w normie [6] .

Dla wynikéw pomiaréw z niepewnoscig rozszerzong nieprzekraczajgcg 30% rozstrzyganie o zgodnosci nastepuje bez- ‘
posrednio przez poréwnanie uzyskanego wyniku pomiaru z wartoscig okreslong w [2 Zatacznik nr 1}, bez uwzglednia-
nia niepewnosci pomiaru.

Dla wynikéw pomiardw z niepewnoscia rozszerzong przekraczajgcg 30% rozstrzyganie o zgodnosci nastepuje bezpo-
srednio przez pordwnanie wyniku skorygowanego na podstawie niepewnosci (wedtug punktu 6 normy PN-EN 62311) z
wartoscig okreslong w [2 Zatgcznik nr 1] wyniku pomiaru.

Jezeli tak okreslony wynik badania jest doktadnie rowny wartosci dopuszczalnej okreslonej w [2 Zatacznik nr 1], w wy-
niku pomiaru dotyczgcym danego pionu pomiarowego sygnalizuje sie brak mozliwosci rozstrzygniecia zgodnosci przez
Laboratorium. Rozstrzygniecie to pozostawia sie Zleceniodawcy.

Niepewnos$¢ wyniku pomiaru jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej w 6.2.

6.4.2. Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej 2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagan metody badawczej [2], w
wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i innych informacji wymaganych
przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko rozstrzygniecia dotyczace pojedynczych piondw po-
miarowych.
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W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczace] catej badanej instalacji (lub catego obszaru po-

miarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

7. Opis wynikow badania

Na podstawie uzyskanych wynikdw badania pola elektromagnetycznego wokét MSBO601B mozna stwierdzi¢, ze w BtBcze-
niu Bbiektu w miejscach dEstepnych dla ludnBéci nie wystepuia przekrBiczenia wart@sci dBpuszczalnej réwnej 7 V/m.
Whiosek ten dotyczy czasu wykonywania pomiaréw oraz dowolnego innego czasu (na podstawie informacji opisanych
w podpunktach 3.3,3.4i3.5.

8. Wykaz meryt@rycznych d@kumentow zrédiflwych

(1]
(2]

(3]
(4]

(8]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmieniu.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw. Dz. U. nr 192,
poz. 1883.

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego w wersji aktualnej.

Instrukcja metody badawczej ,,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz

dla potrzeb ochrony $rodowiska ogélnego (0S)” w wersji aktualne] .
DAB-18 (dokument wewnetrzny systemu akredytacyjnego uscislajacy prowadzenie badan pola elektromagne-
tycznego w Srodowisku wydawany przez Polskie Centrum Akredytacji) — wersja aktualna

PN-EN 62311 Ocena urzqdzert elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczen ekspozycji ludnosci
w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) (maj 2010)

Biefikowski, Podlaska, Zubrzak Pole elektromagnetyczne w srodowisku — metody szacowania i monitoring, (w:
Medycyna Pracy 2019;70(5) str. 567-585)

Biefikowski Pomiary PEM stacji bazowych telefonii komdrkowej — wymagania a rzeczywistosc (materialy pre-
zentacji w ramach XIl WKE Wroctaw 2019)

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO RYSUNKI O NUMERACH 1 DO 2 (2 ARKUSZE)

Sprawozdanie nr U-005/13/G.5B.1002.2.1 6 str. tekstu sprawozdania sposrod 6
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Kopiowanie dopusiczalne tyit

zawieszenia anfen, wyliczona na podstawie zasad fizyki wedtug danych Zrédta

- diugosc strzatki odpowiada zasiegowi natazenia pola elektrycznego E=7 V/m na wysokosci

50m

Podziatka | Obiekt
1:2000 | Stacja bozowa MSB06018
Wersja | Temat rysunku
1 Rozmieszczenie piondw pomiarowych wokéf obiektu
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